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Leis de Ohm

Resisténcia Elétrica

Ao aplicar uma diferenca de potencial as extremidades de dois
materiais diferentes sendo esses de mesmas dimensdes, o resultado esperado é
diferente para os dois materiais. O que determina essa diferenca é que cada

material tem uma caracteristica que podemos chamar de resisténcia elétrica.

Segundo Stefanovits (2013), quando os elétrons livres percorrem um
condutor, ocorrem diversas colisdes entre os proprios elétrons e os atomos que
constituem o material, dificultando assim a passagem da corrente elétrica.
Portanto, pode-se dizer que o material apresenta resisténcia a passagem da

corrente elétrica, gerando calor.

Figura 1
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Elétrons livres Atomos

Calor gerado
pela colisao

Figura 2
Alguns materiais sao fabricados para dificultarem a passagem da
corrente elétrica. Para tal finalidade, sao desenvolvidos por materiais isolantes,
na maioria das vezes porcelana ou ceramica, mas também s3ao usados outros

tipos de metais como tungsténio e o zinco.

A resisténcia elétrica € medida aplicando uma diferenca de potencial
(V) entre os dois pontos de um condutor e medindo a corrente (i) resultante. Se
um condutor construido tem a funcdo de resistir a passagem da corrente
elétrica em um circuito esse condutor é chamado de resistor (R) representado

pelo simbolo:

— N— —
R R

Figura 3

12 Lei de Ohm

A expressdo que define a resisténcia elétrica é conhecida como a
primeira lei de Ohm e estabelece que a tensao aplicada aos terminais de um

condutor e a corrente elétrica sao diretamente proporcionais. Portanto, quanto
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maior for a tensdo (V) aplicada aos terminais de um condutor maior serd a

corrente que o percorrera.

OBS: No caso de um resistor (R) ser submetido a uma tensdo (V) de 3 V e se
meca a corrente que circula no condutor tem-se como valor 0,3A. Caso a tensao
for duplicada, a corrente medida também duplicara. Essa relagao é conhecida
como a primeira Lei de Ohm, onde a resisténcia é constante a uma dada
temperatura. Essa relagao é valida somente para dispositivos 6hmicos. Quando
a resisténcia varia a medida que a tensao também varia, tem-se resistores nao

6hmicos.

Definigdao de resisténcia elétrica:

R =

% ou V=R.

Unidade usada no S| para medir resisténcia elétrica é o volt (V) por ampére (A).
Em homenagem ao formulador do conceito de resisténcia elétrica o fisico
alemdo Georg Simon Ohm (1789 -1854), a unidade de resisténcia recebeu o

nome de Ohm e simbolizado pela letra grega maitscula dmega (Q).

= =1 0hm ()

A Resistor 6hmico A Resistor ndo 6hmico
i i

> >
U U

Figura 4

Exemplo de resistor 6hmico: Resistor de carvao
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Cédigo de Cores

A extremidade com mais faixas deve apontar para a esquerda

Resistores padrao I I 560k <)

possuem 4 faixas 10% de tolerancia

Resistores padrio I I 537k

possuem 5 faixas 1% de tolerancia

Cor 12 Faixa 2% Faixa 32 Faixa Multiplicador | Tolerancia
Preto 0 0 0 x1 €2
Marrom 1 1 1 x10 Q +-1%
Vermelho 2 2 2 x100 € +- 2%
Laranja 3 3 3 x1K Q
4 4 4 x10k Q
Verde 5 5 5 x100K 2 +- 5%
Azul 6 6 6 XM +/-.25%
Violeta 7 7 7 x10M +- 1%
Cinza 8 8 8 +/- .05%
9 9 9
Dourado x.18 +- 5%
Prateado x.01€2 +/- .10%
Figura 5
Exemplos:

1)(UFJF-MG) Medidas da corrente elétrica em funcdo da diferenca de potencial
aplicada foram realizadas em dois resistores de metais diferentes, encontrando-
se os resultados relacionados abaixo. Durante as medidas, a temperatura dos

resistores foi mantida constante.

Resistor | Resistor Il
Ampéres Volts Ampéres Volts
0,5 2,18 0,5 3,18
1,0 4,36 1,0 4,36
2,0 8,72 2,0 6,72
4,0 17,44 ‘ 4.0 11,44
Figura 6
r
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Nestas condi¢Oes sao feitas as afirmativas:

|. Somente o resistor 1 obedece a lei de Ohm.

Il. Somente o resistor 2 obedece a lei de Ohm.

[1l. Um dos resistores tem resisténcia elétrica com valor de 4,36 Q.
E (s30) verdadeiras:

a) b) Il c) I d)lelll e)llelll

2) (UFPA) Para conhecer o valor da resisténcia elétrica de um ferro elétrico
existente em sua casa, Jodozinho usou um amperimetro, um voltimetro e uma
fonte de tensao conforme o esquema abaixo. Ele aplicou tensdes e obteve
correntes, conforme o grafico abaixo. Assinale a alternativa que contém o valor

da resisténcia, em ohms, encontrada por Jodaozinho:

i (A)

2

1 L 0

°; v

1 10 20 '

Figura 7

a) 50 b) 40 ¢) 30 d)20 e) 10
R== - R== >R=100
R== > R=2 >R=100
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22 Lei de Ohm

Ohm, continuando seu trabalho, verificou que a resisténcia era
diferente para resistores distintos, pois dependiam de outras caracteristicas

como:

e comprimento do condutor;
e espessura do condutor;
e do material que constituia o resistor;

e temperatura.

OBS: Para uma determinada temperatura, a resisténcia (R) é diretamente

proporcional ao comprimento do condutor (I) e inversamente proporcional a

. ~ l
sua espessura (A), (drea de sua secdo transversal). R« "

A

L

Figura 8
Definigdo para a 22 Lei de Ohm:

N

©

R =

> |

Variacdes da resisténcia com a temperatura

Para a maioria dos resistores metdlicos a resisténcia tende a
aumentar com a elevagdo da temperatura. Ou seja, conforme a temperatura
aumenta, a resisténcia aumenta também. Alguns materiais como o carbono e o
teldrio se comportam de forma contraria, com a elevagao da temperatura o

valor da resisténcia diminui.
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metais

constatan

\ carbono

Figura 9

R=R,[1+a(TT)]

Onde:
R = resisténcia do condutor em relagao a temperatura > T
Ro = resisténcia do condutor em relagdo a temperatura - To

a - coeficiente de temperatura (ele pode ser considerado constante dentro de
um pequeno intervalo de temperatura). Por exemplo: uma de temperatura que
vai de 02C a 502C essa variagao pode sim ser considerado a constante. Alguns
materiais como ligas metdlicas podem ter a muito préximo de zero. Exemplos:

niquelina e carbono.

Resistividade elétrica (p) € uma grandeza fisica que depende do
material que constitui o resistor, ou seja, € uma caracteristica microscdpica do
material. Como depende das propriedades especificas dos materiais, o tamanho
e a espessura de um mesmo material ndo vao alterar o valor da resistividade.
Usa-se a segunda Lei de ohm para calcular a resistividade. Sua unidade no Sl é o
ohm.metro (Q.m). Nessa equacdo a letra grega RO (p) é o coeficiente de

proporcionalidade, denominado resistividade elétrica

_R.A
P=
Condutividade elétrica (8) é a facilidade que um portador de carga tem

de se movimentar num certo meio. E o inverso da resistividade.
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1

§= =

p

A unidade de condutividade no Sl é o ohm-metro (Q.m)™.

Exemplos:

1)(PUC-RJ) Considere duas lampadas, A e B, idénticas a nao ser pelo fato de que
o filamento de B ser mais grosso que o filamento de A. Se cada uma estiver

sujeita a uma ddp de 110 volts:

A

Figura 10

a) A sera a mais brilhante, pois tem a maior resisténcia.
b) B sera a mais brilhante, pois tem a maior resisténcia.
c) A serd a mais brilhante, pois tem a menor resisténcia.
d) B sera a mais brilhante, pois tem a menor resisténcia.

e) ambas terdo o mesmo brilho.

Resolugao:
1
R=%
A

Como o filamento de B é mais grosso, a area (A) é maior. Quanto maior a drea
mais portadores de carga passam pelo filamento e sua resisténcia diminui, de

acordo com a férmula apresentada acima.
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2)(MACKENZIE-SP) Um fio A tem resisténcia elétrica igual a duas vezes a
resisténcia elétrica de um outro fio B. Sabe-se que o fio A tem o dobro do
comprimento do fio B e sua secdo transversal tém raio igual a metade do raio da
secdo transversal do fio B. A relacdo pA/pB entre a resistividade do material do

fio A e a resistividade do material do fio B é:

a) 0,25. b) 0,50. c) 0,75. d) 1,25. e) 1,50.
Resolugao:

RA=2.RB

A= 2.1B

rA =rB/2

A=r1.r2

pA __ RA
0B 2> Pa=

RA o ~
; - P = e —> Substitui-se os valores na equacao A e

depois divide pela equacgao B.

3)(Pré-vestibular UFSC) O filamento de tungsténio de uma lampada tem
resisténcia de 20Q a 20°C. Sabendo-se que sua sec¢ao transversal mede 1,102 x
10" 4 mm? e que a resistividade do tungsténio a 202C é 5,51 x 102 mm?/m

determine o comprimento do filamento.
Resolugao:
R=20Q

p =5,51x10%mm?/m

A=1,102x10*
=7
_ pl _ RA _20.1,102.107*
R = " > 1= ; -> 1= Tssii0z -
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22,04.107% 20,04. 1074
=22 5 =

= = 4
551. 10~2 551. 102 > 1=0,04m

ou l=4cm
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