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Objetivos de aprendizagem

Ao terminar esta atividade o estudante devera ser capaz de:

Identificar um circuito série num diagrama esquematico;

Identificar os nds num circuito série;

Calcular a resisténcia equivalente de um circuito que contém duas ou mais
resisténcias em série;

Calcular a tensdo em qualquer um dos resistores de um circuito série através

do divisor de tens3o.
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Breve revisao tedrica

Utilizando as chaves disponiveis no “painel para analise de circuitos resistivos

CC”, podemos conhecer os circuitos formados por mais de um componente e
associados de maneira serial e aprender o valor equivalente de uma associagao Série
de Resistores. Para caracterizar uma associacdo em série, no painel, deveremos
identificar a existéncia de duas caracteristicas basicas:

1. Verificar se os terminais dos resistores estao conectados somente a um

terminal de outro resistor;
2. Observar se o ponto comum entre os dois elementos ndo esta conectado a

algum outro elemento percorrido por uma corrente elétrica.

Na figura 1 é apresentado um circuito elétrico serial. Observando o circuito
abaixo pode-se perceber que o resistor R1 esta em série com o resistor R2 pois
somente o ponto b interliga apenas um de seus terminais e ndo existe outro elemento

conectado no ponto b.
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Figura 1: Circuito Série
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C

Outra caracteristica importante sobre um circuito série é que existe apenas
uma Unica corrente elétrica circulando. Na figura 1 pode-se observar que existe apenas
a corrente elétrica .

Quando os resistores sao associados em série eles oferecem um obstaculo
maior para a fluxo de elétrons, ou seja, uma resisténcia elétrica maior. Para fins de

analise pode-se dizer que a fonte de alimentacdo (tensdo elétrica) “enxerga” uma
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Unica resisténcia elétrica, denominada resisténcia equivalente ou resisténcia total do
circuito, que em um circuito em série corresponde a soma das resisténcias.
Matematicamente, podemos considerar que a Resisténcia Equivalente de um

circuito série é a soma dos n resistores da associagao:

REq - Rl + RZ + - +Rn

Desta forma o circuito série pode ser redesenhado e no lugar dos resistores
R1 e R2 do exemplo anterior (entre os pontos a e ¢) podemos substituir pelo Resistor

equivalente total que tem valor igual a soma de ambos os resistores.

| s
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Figura 2: Circuito Série — Resisténcia equivalente do circuito

Uma vez simplificado o circuito torna-se mais simples o calculo da corrente
elétrica do circuito. Para este caso pode-se utilizar a Lei de Ohm. Uma vez que a tensao
VS da fonte é fixa, a intensidade da corrente fornecida pela fonte dependera somente

do valor da resisténcia equivalente REq. Assim para o circuito apresentado tem-se:

VS

[ =—
REq

Uma vez que, a corrente elétrica do circuito é Unica, e com a equacgao acima

pode-se determinar o seu valor, poderemos entdo calcular a tensdo elétrica entre os
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terminais de cada resistor do circuito original. Assim podemos calcular as tensdes em

R1 e R2 da seguinte maneira:

- VR1=I*R1
- VR2=I*R2

Utilizando o painel para praticar circuitos resistivos série

Através da diversas combinag¢des possiveis mediante o acionamento das
chaves que compde o painel pode-se implementar uma série de configuracdes para o

exercicio de atividades praticas com circuitos seriais. A seguir serdo apresentados trés

exemplos.

Circuito de aplicagdon? 1

A figura 3 apresenta o circuito final pretendido, para fins de estudo.

|+

VS

Figura 3: Circuito Serial n2 1

O circuito podera ser obtido de duas maneiras através das combinacdes de
acionamento das chaves que compde o painel. A tabela 1 apresenta os valores obtidos

isténci , que sa u iaco u
ara as resisténcias “A” e “B” e sdo resultantes das associacfes efetuadas e as

chaves a serem acionadas.
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Tabela 01: Circuito serial n2 1

Circuito A B Chaves a Fechar
1 R2 220Q R7 560Q S7
2 R4 120Q R7 560Q S2eS4
3 R6 330Q R7 560Q S2 e S6

O primeiro circuito pode ser obtido através do acionamento da chave S7. A

figura 4 apresenta a configuracao funcional do painel apds o acionamento das chaves.

S4
R4
L VIS S—
S5
RS 120 Y,
S1 S6
R1 330 e R6 330 .
) RV
Usp_ =
e o |
S3
R3 560
AN e R7
/ V2
560
Vi
Nl ™ ¢
Vs — A\ a7

||}

Figura 4: Circuito Serial n? 1 — Configuragdo 1

Os valores de corrente e tensdo para as resisténcias “A” e “B”, no caso R2 e R7,

respectivamente, poderdo ser visualizados nos monitores de tensdo V1 e V2 e de

corrente A2 e A7.

O circuitos obtido a partir da configuracdo apresentada na tabela 1, para o

primeiro circuito, é mostrado na figura 5.
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Figura 5: Circuito série n2 1 — Circuitos equivalentes

Com base no diagrama dos circuitos apresentados na figura 5, utilizando a Lei
de Lei de Ohm pode-se calcular a corrente elétrica nos circuitos indicados.

Considerando que:

Temos:

REq = R2 + R7 =220 + 560 = 780Q

Vs 12V
I =100 = 7500 = 15,39mA

VRZ=15,39mA * 2601 = 3,385V

VR7=15,39mA * 52001 = 8,615V

A figura 6 apresenta o acesso ao experimento na “configuracao 1”,

apresentada na Figura 4.
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Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 Vi v2

OmA  1518mA OmA OmA OmA OmA 14372mA 8.312v 3331V

Figura 6: Circuito Série n2? 1 — Acesso ao experimento

Comparando com os valores calculos com os retornados no experimento

pratico.

Tabela 2: Valor calculados VS Valores lidos no experimento

Parametro Calculado Experimento
REq 780Q 780Q +ou- 5%
I 15,39mA 15,18mA
VR2 3,385V
VR7 8,615V 8,331mA
S 12V 11,64V

- Osvalores calculados sdo ideais;

- Os resistores instalados no Painel Elétrico DC
apresentam “tolerancia” de 5%;

- Afonte de alimentacdo VS apresenta variacdo de
valores motivada, por exemplo, por fatores
externos;

; - Outros fatores tais como: temperatura nos
?4 componentes, material de construgao, comprimento
e seccao transversal dos condutores também podem
alterar a resistividade do circuito.

10
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O segundo circuito pode ser obtido através do acionamento das chaves S2 e

S RNP

S4. A figura 7 apresenta a configuracao funcional do painel apds o acionamento das

chaves.
Ad
R4 120 S4
Alea.
<WAV— 1)
R5 120 85'-
R1 330 &1 R6 330 56
AN 3o o AN My °
R2 220 e
A
82 |
oo
> S3 _—
R3 J\N\wssu N
I
fusll I
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Figura 7: Circuito Serial n2 1 — Configuragao 2

Os valores de corrente e tensdo para as resisténcias “A” e “B”, no caso R4 e R7,

respectivamente, poderao ser visualizados no monitor de tensdo V2 e de corrente Ad e

A7.

O circuitos obtido a partir da configuracdo apresentada na tabela 1, parao

primeiro circuito, € mostrado na figura 8.

11



it
it

Campus Ararangua

w© S
;ﬂﬁﬂg Remote Experimentation Lab - RExLab
W
1200
VS R7
+] f 5600
12v

Figura 8: Circuito série n2 1 — Circuitos equivalentes

Com base no diagrama dos circuitos apresentados na figura 8, utilizando a Lei

de Lei de Ohm pode-se calcular a corrente elétrica nos circuitos indicados.

Considerando que:

Temos:

REq = R4 + R7 =120 + 560 = 6800

Vs 12V
I= REq — saoq — 17/66mA

VR4=17,66mA * 120Q = 2,118V

VR7=17,66mA * 56002 = 9,882V

A figura 9 apresenta o acesso ao experimento na “configuracédo 1”,

apresentada na Figura 7.
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Figura 9: Circuito Série n2? 1 — Acesso ao experimento

Comparando com os valores calculos com os retornados no experimento

pratico.

Tabela 2: Valor calculados VS Valores lidos no experimento

Parametro Calculado Experimento
REq 680Q 680Q +ou- 5%
I 17,66mA 17,231mA
VR4 2,118V
VR7 9,882V 9.607V
VS 12v 11,66V

Ja o terceiro circuito pode ser obtido através do acionamento das chaves S2 e
S6. A figura 10 apresenta a configuragao funcional do painel apds o acionamento das

chaves.

13
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Figura 10: Circuito Serial n2 1 — Configuragdo 3

O circuitos obtido a partir da configuracdo apresentada na tabela 1, para o

primeiro circuito, € mostrado na figura 11.

R6

aA'A%

3300

R7
- / 5600

|

12V

Figura 11: Circuito série n? 1 — Circuitos equivalentes

Com base no diagrama dos circuitos apresentados na figura 11, utilizando a

Lei de Lei de Ohm pode-se calcular a corrente elétrica nos circuitos indicados.

Considerando que:

14
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Temos:

REq = R6 + R7 = 330 + 560 = 8900

Vs 12V
I= REq 3900 — 1349mA

VR6 = 13,49mA * 330Q) = 4,45V

VR7=13,49mA * 5600 = 7,55V

A figura 12 apresenta o acesso ao experimento na “configuracdo 1”,

apresentada na Figura 10.

Painel Elétrico DC

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 Vi v2

OmA OmA ©OmA OmA OmA 13107 mA 13.071mA 11682V  7.312V

Figura 12: Circuito Série n2 1 — Acesso ao experimento

Comparando com os valores calculos com os retornados no experimento

pratico.
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Tabela 2: Valor calculados VS Valores lidos no experimento

QchPq

Parametro Calculado Experimento
REq 8900 890Q) +ou- 5%
I 13,49mA 13,107mA
VR4 4,45V
VR7 7,55V 7.312v
VS 12v 11,65V

Circuito de aplicacao n2 2

A figura 13 apresenta o circuito final pretendido.

VS

|+

s,

AAAY

C
Figura 13: Circuito serial n2 2

O circuito podera ser obtido de duas maneiras através das combinacdes de

acionamento das chaves que compde o painel. A tabela 2 apresenta os valores obtidos

para as resisténcias “A”, “B” e “C”, que sado resultantes das associacbes efetuadas e as

chaves a serem acionadas.

Tabela 2: Circuito serial n2 3

Circuito A B C Chaves a Fechar
1 R2 2200 R4 1200 R7 560Q S4
2 R2 2200 R6 3300 R7 560Q S6

16
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O circuito 1 pode ser obtido através do acionamento da chaves S4. A figura 14

S RNP

apresenta a configuragdo funcional do painel apds o acionamento das chaves.

(A)—4
—_—— \ -
Hsmuo N <
S7
R2 20) A2 P
—~W= )5 %
.\:=/"= ’ ’
R3 560 S3
MA—4""
I

Vs * : CV)

Figura 14: Circuito serial n? 2 — Configuragdo 1

Os valores de corrente e tensdo para as resisténcias “A”, “B” e “C”, no caso R2,
R4 e R7, respectivamente, poderado ser visualizados nos monitores de tensaoV1e V2 e

nos monitores de corrente A2, Ad e A7.

O circuitos obtido a partir da configuracdo apresentada na tabela 2, para o

primeiro circuito, € mostrado na figura 15.

17
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Figura 15: Circuito série n2 1 - Circuitos equivalentes

Com base no diagrama dos circuitos apresentados na figura 15, utilizando a

Lei de Lei de Ohm pode-se calcular a corrente elétrica nos circuitos indicados.

Considerando que:

Temos:

REq = R2 + R4 + R7 =220+ 120 + 560 = 9000

12
1= = 2V _1334maA
REq _ 9000

VRZ2=13,34mA * 220Q = 2,934V

VR4=13,34mA * 1200 = 1,6V

VR7=13,34mA * 560Q = 7,466V

A figura 16 apresenta o acesso ao experimento na “configuracado 1”,

apresentada na Figura 14.

18
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Figura 16: Circuito Série n? 2 — Acesso ao experimento

Comparando com os valores calculos com os retornados no experimento

pratico.

Tabela 2: Valor calculados VS Valores lidos no experimento

Parametro Calculado Experimento
REq 900Q 900Q2 +ou- 5%
I 13,34mA 12,953mA
VR2 2,934V
VR4 1,6V
VR7 7,466V 7.212v
S 12V 11,67V

O circuito 2 pode ser obtido através do acionamento da chave S6. A figura 17

apresenta a configuracgdo funcional do painel apés o acionamento das chaves.

19
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X—oo
R3 560 S3
ANN——o" 00—

Figura 17: Circuito serial n2 2 — Configuragao 2

Os valores de corrente e tensdo para as resisténcias “A”, “B” e “C”, no caso R2,
R6 e R7, respectivamente, poderdo ser visualizados nos monitores de tensaoV1e V2 e
nos monitores de corrente A2, Ad e A7.

O circuitos obtido a partir da configuracdo apresentada na tabela 2, para o

primeiro circuito, € mostrado na figura 18.

R2
NN
220
Vs R6
1 ! 3300
12V
R7
NN
560

Figura 18: Circuito série n2 2 — Circuitos equivalentes

20
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Com base no diagrama dos circuitos apresentados na figura 11, utilizando a
Lei de Lei de Ohm pode-se calcular a corrente elétrica nos circuitos indicados.

Considerando que:

Temos:

REq = R2 + R6 + R7 =220 + 330 +560 = 1110 Q

V 12V
= — = —10,81mA
REq 1110Q

VRZ=13,49mA * 3300 = 2,379V

VR6=13,49mA * 3300 = 3,568V

VR7=13,49mA * 56001 = 6,053V

A figura 19 apresenta o acesso ao experimento na “configuracdo 1”,

apresentada na Figura 17.

21
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Painel Elétrico DC

Al A2 A3 A4 A5 Aé6 A7 Vi v2

OmA  10.701mA OmA OmA OmA 1044mA 10416mA  2.313V 5835V

Figura 20: Circuito Série n? 1 — Acesso ao experimento

Comparando com os valores calculos com os retornados no experimento

pratico.

Tabela 2: Valor calculados VS Valores lidos no experimento

Parametro Calculado Experimento
REq 1110 Q 1110 Q +ou- 5%
I 10,81mA 10,701mA
VR2 2,379V
VR6 3,568V
VR7 7,55V 5,835
VS 6,053V 11,66V

22
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