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Associacao de resistores

“A tecnologia moderna tem possibilitado a criacdo de dispositivos
elétricos e eletronicos muito sofisticados, em que inumeros componentes ja
adequadamente associados atendem as mais variadas exigéncias” (GASPAR,

2014).

Porém em alguns casos serd necessario associar esses dispositivos para
atender um determinado objetivo. Por isso, é importante conhecer como e

guais os tipos de associagao. Entre eles tem-se em série, paralelo ou misto.
Associacdo em série

“Resisténcias ligadas em série podem ser substituidas por uma
resisténcia equivalente Req percorrida pela mesma corrente i e com a mesma
diferenca de potencial total V que as resisténcias originais” (HALLIDAY; RESNICK;
WALKER, 2007).

Quando os resistores sdo colocados um apds o outro em um circuito
elétrico, como os antigos pisca-piscas de natal, e que forneca somente um
caminho por onde a corrente possa percorrer, esses sao conhecidos como uma

associacao em série de resistores. Exemplo:

\‘/ ( \/(

Figura 1
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A

Figura 2

Caracteristicas de circuito em série:

Corrente elétrica que percorre todos os resistores tem mesmo valor,

ou seja, a corrente é constante.
i=il=i2=i3

A tensao elétrica fornecida pelo gerador ao circuito elétrico é dividida
entre os resistores e o valor dessa tensao para cada um depende do valor de

suas resisténcias elétricas.
V=V1+V2+V3+....4+Vn

Resistor equivalente (Req) ou (Rs) é representado por um Unico resistor

gue produz o mesmo efeito que a associagao.

“Esse resistor deve dissipar a mesma poténcia que todos os resistores
ligados em série, simultaneamente, para isso precisa estar ligado na mesma

tensdo e ser percorrido pela mesma corrente” (MENEZES et al., 2010).

Sendo a tensdo total igual a V =V1 + V2 + V3 aplicando a 12 Lei de Ohm,

tem-se:

Rs.i = R1.i + R2.i + R3.i sendo a corrente elétrica constante verificamos

gue a expressdo para o cdlculo do resistor equivalente é:
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Rs =R1 + R2 +R3

Quando os resistores tiverem todos os mesmo valores de resisténcia, o

resistor equivalente sera:

Rs =n.R, onde n é o nimeros de resistores.

OBS: quando desligada uma das lampadas em uma associacdao em série, as
outras param de funcionar, ou seja, o circuito fica aberto. Para que a corrente
percorra um circuito elétrico, ele precisa estar fechado e conectado a uma fonte

de energia.

Figura 3

Exemplos:

1) (UE — MT) A diferenca de potencial entre os extremos de uma associacdao em
série de dois resistores de resisténcias 10Q e 100 Q é 220V. Qual é a diferenca

de potencial entre os extremos do resistor de 10 Q?

10 2 100€

AWV AW

],
L
2209

Figura 4

Req=R1+R2 - Req=10+100 > Req=110Q

. . . . 220 .
U=R.i - Ueqg=Req.i - 220=110.i %|=E -2 i=2A
Para o resistor de 10 Q

U=R.i
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U=10.2
U= 20V

2) (VUNESP) Num circuito elétrico, dois resistores, cujas resisténcias sdo R1 e
R2, com R1 > R2, estdo ligados em série. Chamando de il e i2, as correntes que
os atravessam e de V1 e V2 as tensOes a que estdao submetidos,

respectivamente podemos afirmar que:

a)il=i2eV1=V2

dil>i2eV1i<V2

b)il=i2eV1>V2

e)il<i2eV1li>V2

c)il>i2eV1=V2

Resolucao:

Em uma associacdo em série a corrente é a mesma para todos os resistores.

Como V = R.i, ou seja, quanto maior o valor da resisténcia do resistor maior sera
a tensdo. Sendo R1 maior que R2, R1 tera maior valor de tensdo, ou seja, V1

serd maior que V2.

3) (PUC-MG) O grafico representa a curva caracteristica de tensdo - corrente

para um determinado resistor.

AV (V)
2,0
I s
1,0 ’
2,5
i (mA)
i >
2,0 20 40 6,0

Figura 5

Em relacdo ao resistor, é correto afirmar:
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a) é dhmico e sua resisténcia vale 4,5 x 102.
b) é 6hmico e sua resisténcia vale 1,8 x 102.
c) é dhmico e sua resisténcia vale 2,5 x 102
d) ndo é 6hmico e sua resisténcia vale 0,40.

e) ndo é 6hmico e sua resisténcia vale 0,25

Associacdo em paralelo

Na associacao em paralelo todos os resistores sao ligados lado a lado.

Caracteristicas do circuito em paralelo:

Quando aplicado uma diferenca de potencial V entre os terminais de
um circuito associado em paralelo, todos os resistores sao submetidos a mesma

ddp.
V=V1=V2=V3

A corrente elétrica fornecida pela fonte é dividida entre os resistores

do circuito e depende do valor das resisténcias.
i=il+i2+i3 +...+in

“Resisténcias ligadas em paralelo podem ser substituidas por uma
resisténcia equivalente Req com a mesma diferenca de potencial V e a mesma
corrente total i que as resisténcias originais” (HALLIDAY; RESNICK; WALKER,
2007).

LV . .
Sendo i = i possivel escrever o valor para cada corrente elétrica
usando esta equacao.

. 4 . 4 .
i=— - i1 = — - i, =

|4
Req R2
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Sabendoque i=il1+i2+i3+..+in,tem-se:
4 4 14 14 . ~
L= — 4+ —+ —+...+— > dividindo essa expressdo por V, tem-se:
R Rl R2 R3 Rn

1 1 1 1 . . A ..
+ —+ ....+— - O inverso de uma resisténcia é igual a soma do

1

R R1 R2 R3 7 Rn

inverso das resisténcias do circuito, onde R = Req.

Quando o circuito apresentar mais de dois resistores, para determinar a

resisténcia equivalente (Req), usa-se a férmula abaixo:

1 1 1 1
—_= — 4+ — 4+ —
Req R1 R2 R3

Exemplos:

1) Na primeira figura ha trés resistores associados em paralelo e na segunda

figura o resistor equivalente.

LN R1
.. R R
\T*W X
b R if
it AW ol P
+, - y
— il v
(a) (b)

Figura 6

Ja para vdrios (n) resistores com valores iguais de resisténcia, tem-se:

1 1
— =y =
Req R

R
n

- Req

No caso de dois resistores apenas, a formula é:

_ &y xR,
Ko _Rl*“Rz
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R1 It
11- v

R2

It

Figura 7
OBS: Na associacao de resistores em paralelo, ao desligarmos uma lampada as
demais permanecem acesa, pois a corrente se divide para cada lampada, ou
seja, ela percorrerd varios caminhos diferentes, mesmo que um deles seja

desligado, os demais continuam funcionando.

2) (PUC-RIO 2008) Trés resistores idénticos de R = 30Q) estdo ligados em paralelo
com uma bateria de 12 V. Pode-se afirmar que a resisténcia equivalente do

circuito é de:

A) Req = 10Q, e a corrente é 1,2 A.
B) Req = 20Q), e a corrente é 0,6 A.
Q) Req = 30Q), e a corrente é 0,4 A.
D) Req =40Q, e a corrente é 0,3 A.

E) Req = 60Q), e a corrente é 0,2 A.

Resolugdo:

Req=§ 9Req=33—0 - Req=100Q

Regq= >i=-"2 >i=23i=124
i Req 10
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Associacao Mista

Num circuito misto os resistores aparecem associados tanto em
paralelo como em série. Segundo Oliveira et al. (2013), para definir o valor da
resisténcia equivalente dos circuitos mistos deve-se associar cada conjunto de
resistores, seja ele série ou paralelo, simplificando por partes de conexao, até

obter um Unico resistor que substituird todo o circuito.

Figura 8

Exemplos:

1) (UNICAP) No circuito abaixo, sendo de 1,0 A a intensidade da corrente,

designada i3, é possivel concluir que:

Assinale V para as afirmativas verdadeiras e F para as afirmativas falsas.

Figura 9

(F) o circuito abaixo é um circuito em série;

(F) o circuito abaixo é um circuito em paralelo;

o
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(F) o valor de V é 100 volts;
(V) a corrente i2 vale 2,0 A;
(F) a corrente il vale 3,0 A.

2) (UNICAP) Na figura 7, os pontos A e B estdo submetidos a uma ddp de 4 volts.
(Utilize esta informacdo para responder as trés primeiras proposicdes desta

qguestdo.) Assinale as afirmativas verdadeiras.

C 30 D

— i * WW—9
0,5C 12Q2
A o— W MW 1B
4Q
WM
Figura 10

01. A resisténcia equivalente da associagao é 2Q.
02. A ddp entre os pontos C e D é 6 volts.
04. A poténcia dissipada na associacdo é 6 watts.

08. A resisténcia de um condutor independe do seu comprimento, dependendo

apenas do material que o constitui.

16. Nos condutores ohmicos, a relagdo entre a ddp aplicada e a corrente

corresponde é constante.
Somatoério = 17

3)(Fuvest-SP) Na associacdo de resistores da figura abaixo, os valores de i e de R

sao, respectivamente:

P
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200

AR/, 10Q

- MW

16 A R

Figura 11
a)8Ae5Q
b)5Ae8Q
c)1,6 Ae50
d)2,5Ae20Q

e)80Ael1600Q

Curto Circuito

Um curto circuito acontece quando uma corrente percorre um
condutor ou um dispositivo de resisténcia elétrica desprezivel, dissipando
energia em forma de calor. Representam o caminho mais curto do circuito

elétrico fechado.

E dito que ha curto-circuito quando dois pontos de um circuito sdo
ligados por um fio de resisténcia desprezivel. Esses dois pontos apresentam o
mesmo potencial elétrico. Nesse caso, a corrente ndo passara pelo resistor
desviando-se. A corrente nesse momento percorrera o condutor de resisténcia
elétrica desprezivel entre os pontos X e Y provocando um curto-circuito

conforme figura abaixo.
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AMAN AMAN——
TN e
py 'Tr=0
fi i
<4+
AV
Figura 12

Exemplo:

1) (UFV-MG) Um circuito com trés resistores é representado na figura a seguir:

A 3,0Q
o N
2,0Q
"N/ —@
1,0Q B
—/V\/\I;
Figura 13
A resisténcia medida entre os pontos A e B é:
a)6,0Q b) 5,0 Q c)22Q d)1,80Q e) 1,20
A 3,0 ST 32/(342)=1,2

A AAA
N AAd ; 3082 Y 1,2 Q2
2,0 2 A A — A
—_— ® ll 2|oQ .l L L 3 WAY —.B
¥al AT

curto circuito

Figura 14

LABORATORIO DE EXPERIMENTACAQ REMOTA



Material didatico de apoio ao experimento

Bibliografia Consultada

ARTUSO, Alysson Ramos; WRUBLEWSKI, Marlon. Fisica. Curitiba: Positivo, 2013.
3v.

BARRETO FILHO, Benigno; SILVA, Claudio Xavier da. Fisica aula por
aula: Eletromagnetismo, Ondulatéria, Fisica Moderna. 2. ed. Sao Paulo: Ftd,

2013. 3 v.

BISCUOLA, Gualter José; BOAS, Newton Villas; DOCA, Ricardo
Helou. Fisica: Eletricidade Fisica Moderna Analise Dimensional. 2. ed. S3o Paulo:

Saraiva, 2013. 448 p.

BONJORNO, José Roberto; BONJORNO, Regina de Fatima Souza Azenha;
RAMOS, Clinton Mércio. Fisica Historia & Cotidiano: Caderno de Atividades. Sao

Paulo: Ftd, 2004. 255 p. Colecao Delta.

BONJORNO, José Roberto et al. Fisica: Eletromagnetismo, Fisica Moderna. 2. ed.

Sao Paulo: Ftd, 2013. 3 v.

EDICOES SM (S3o Paulo). Angelo Stefanovits (Org.). Ser Protagonista: Fisica. 2.
ed. Sao Paulo: Edi¢des Sm, 2013. 439 p.

GASPAR, Alberto. Compreendendo a Fisica: Eletromagnetismo e Fisica

Moderna. 2. ed. S3o Paulo: atica, 2014. 456 p.

GONCALVES, Aurélio Filho; TOSCANO Carlos. Fisica: Interagao e Tecnologia. 12
ed. S3o Paulo: Leya, 2013. 215p.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de
Fisica: Eletromagnetismo. 7. ed. Rio de Janeiro: Ltc, 2007. 379 p. Ronaldo Sérgio

de Biase.

LUZ, Anténio Maximo Ribeiro da; ALVARES, Beatriz Alvarenga. Fisica Contexto &
Aplicagbes. Sao Paulo: Scipione, 2014. 400 p.

| b

LABORATORIO DE EXPERIMENTACAQ REMOTA



Material didatico de apoio ao experimento

OLIVEIRA, Mauricio Pietrocola Pinto de et al. Conceitos e Contextos: pessoal,
social, histérica, eletricidade e magnetismo, ondas eletromagnéticas, radiacao e

matéria. Sdo Paulo: Ftd, 2013. 2 v.

MENEZES, Luis Carlos de et al. Colegao Quanta Fisica: Fisica 22 ano. S3ao Paulo:

Pd, 2010.2 V.

SANTOS, Paulo José Sena. Fisica Basica D. 12 ed. Floriandpolis:

UFSC/EAD/CED/CFM, 2009. 219 p.

SERWAY, Raymond A; JEWETT, John W Jr. Principios da Fisica:

Eletromagnetismo. 32 ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2013. 3 v.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA Gene. Fisica para cientistas e engenheiros:

Eletricidade e magnetismo, dptica. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 530p.

TORRES, Carlos Magno A. et al. Fisica: Ciéncia e Tecnologia. 3. ed. S3o Paulo:

Moderna, 2013. 3 v.

YAMAMOTO, Kazuhito; FUKE, Luiz Felipe. Fisica para o Ensino
Médio: Eletricidade Fisica Moderna. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2013. 416 p.

LABORATORIO DE EXPERIMENTACAQ REMOTA



