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Temperatura, Escalas Termomeétricas e
Calor

Temperatura e Escalas Termométricas

Café
Quente

Figura 1 - Contato com leite frio e café quente

A pratica de associar a sensacao de quente e frio no dia a dia é muito
frequente entre as pessoas. Porém, essa pratica ndo é precisa. E aconselhavel o

uso de um termoémetro para medir a temperatura.

Temperatura é uma grandeza

A histéria de constru¢ao e aprimoramento do termdémetro remete ao
fisico e astronomo Galileu, em 1592. Ele propds um equipamento constituido de
um fino tubo de vidro, com uma das extremidades imersa em um recipiente
contendo agua e na outra extremidade um bulbo de vidro. O equipamento nao
permitia uma medida precisa da temperatura, mas uma nog¢ao por comparagoes
da dilatagdo ou contragdao do ar que empurrava uma coluna de liquido. Quanto

maior a temperatura, maior a altura do liquido.
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Figura 2 - Termoscopio construido por Galileu

Apesar de ser considerado um termoscépio por nao possuir escalas para
verificar a temperatura, o equipamento de Galileu foi o precursor do
termometro. Na construcdo e aprimoramento do termometro, muitos outros
cientistas colaboraram até a variedade hoje conhecida. Um dos term6metros
mais comuns é o clinico, para medir a temperatura do corpo humano, que utiliza
a dilatacao de liquidos, principalmente o mercurio. Além do clinico, também ha
outros: termometros digitais, termometros de cristal liquido, termometros a
alcool, termometros de maxima e minima, termoémetros a gas, termémetros de
radiacao, termémetro conhecido por pirbmetro optico, termémetro de lamina

bimetalica.
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Figura 3 - Termémetro de Mercurio

Por convengdo costuma-se usar trés escalas termomeétricas para medir a
temperatura: a Celsius, Kelvin e Fahrenheit. A escala Celsius, elaborada em 1742
por Anders Celsius (1701- 1744) é usada em muitos paises, inclusive no Brasil.
Essa escala tem como ponto de referéncia a fusdao do gelo 02C e a ebulicao da

\
)

| b

rexlab

IRATORIO DE EXPERIME



Material didatico de apoio ao experimento _

agua 1009C, sob pressao normal. A semelhanca que a escala Celsius tem em com

a escala Kelvin é a divisao em 100 partes iguais.

A escala Kelvin elaborada pelo Lorde Kelvin (titulo de nobreza dado ao
fisico William Thompson, 1824-1907) foi proposta em 1848. Atribui o intervalo de
temperatura de 273K a 373K. Kelvin atribuiu ao valor zero de sua escala o menor
estado de agitacao térmica da estrutura atdmica e molecular, que corresponderia
a — 273, 159C. Essa é a escala adotada pelo Sistema Internacional de Unidades

(S.1.).

E comum que livros didaticos de Ensino Médio, assim como outros meios de
informacao, mencionem o LHC (Large Hadron Collider) como o maior
acelerador de particulas do mundo. Uma maquina complexa, que trabalha
numa tentativa de entender o muito pequeno, numa escala microscopica, por
experimentos de altissimas energias. O LHC localiza-se na fronteira franco-
suica, no CERN- Centro Europeu de Pesquisas Nucleares. A temperatura de —
271 °C ja foi observada no Universo, precisamente nos experimentos do
CERN. Nesse centro de pesquisa, existem usinas de criogenia que produzem
Hélio liquido para resfriar o interior do LHC, chegando a 2K, o que
corresponde a -271°C. Essa temperatura € medida através da resisténcia

elétrica da platina, que diminui com a temperatura.

A escala Fahrenheit foi construida em 1727 por Gabriel Daniel Fahrenheit
(1686- 1736), geralmente usada nos paises de lingua inglesa, é dividida em 180
partes iguais no intervalo de 329F a 2129F. A relacdo entre as trés escalas estd

representada na figura a seguir.
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Uc oF K
100 212 373 Ponto de ebulicido da dgua
C F K Temperatura a ser calculada
0 32 273 Ponto de fusao do gelo

Figura 5 - Representagdo da relagdo entre as trés escalas termométricas.

Exemplos:

1) (Fatec SP) Lord Kelvin (titulo de nobreza dado ao célebre fisico William
Thompson, 1824-1907) estabeleceu uma associacdo entre a energia de agitacado
das moléculas de um sistema e a sua temperatura.
Deduziu que a uma temperatura de -273,15 2C, também chamada de zero
absoluto, a agitacao térmica das moléculas deveria cessar. Considere um
recipiente com gds, fechado e de variacao de volume desprezivel nas condicdes

do problema e, por comodidade, que o zero absoluto corresponde a =273 2C.

E correto afirmar:

a) O estado de agitacdo é o mesmo para as temperaturas de 100 eC e 100 K.
b) A temperatura de 0 2C o estado de agita¢cdo das moléculas é o mesmo que
a273 kK.

c) As moléculas estdo mais agitadas a —1732C do que a —127 2C.

d) A-32C as moléculas estdo menos agitadas que a 241 K.

e) A 273 K as moléculas estdo mais agitadas que a 100 C.
Conversao entre as Escalas Termométricas
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E possivel fazer a conversdo da temperatura dada em certa escala para outra

estabelecendo a seguinte relagao:

°C °F K
100 212 373 Ponto de ebulicao da agua
C F K Temperatura a ser calculada
3 27 Ponto de fusao do gelo
Figura 6

T°C-0=T°F-32=TK-273
100-0 212-32 373-273

Figura 7

Logo, simplificada:

T°C =TK-273=T°F - 32

Figura 8
Exemplos:
1) Com auxilio de um termometro graduado na escala Fahrenheit, um

estudante mediu a temperatura de uma amostra durante a experimentacao de
fisica, e encontrou o valor de 419F. Essa temperatura, na escala Celsius,

corresponde a:

P
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a) 10°C b) 15¢C c) 52C d) -12C e) -89C
Resolucao:

TeC = T9F-32

5 9
TeC =41-32

2) O mercurio, metal liguido a temperatura ambiente, solidifica a

temperatura de — 392C. Qual é a correspondente temperatura em Kelvin?

a) 240K b) 312 K c) 358 K d) 123 K e) 200K

Resolugao:

T°C =TK-273

5 5

-39 = TK -273
5 5

5 TK — 1365 = 195

5TK = 195 + 1365

5 TK = 1560

TK=312K

P
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A Definicao de Temperatura e Calor

Temperatura esta relacionada a medida da energia interna do corpo; calor
€ a energia térmica em transito entre dois corpos ou sistemas. Portanto, sao
grandezas fisicas diferentes. Tomando como exemplo, em dois corpos com
temperatura diferentes, o calor flui do corpo de temperatura maior para o corpo

de temperatura menor.

Figura 9 - Mistura de leite frio com café quente

Logo, o corpo com temperatura maior diminui sua temperatura e o corpo
com temperatura menor aumenta até que ambos entrem em equilibrio térmico.
A unidade mais utilizada para o calor é caloria (cal), embora sua unidade no Sl seja
o joule (J). Uma caloria equivale a quantidade de calor necessdria para aumentar
a temperatura de um grama de agua pura de 14,5°C para 15,5°C, sob pressao

normal.
A relagdao entre a caloria e o joule é:
1 cal =4,186)

Exemplos:

o
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1) O termo calorias é muito usado no dia a dia. Boa parte das pessoas ou esta
contando ou cortando calorias. E a forma de controlar a quantidade de energia
adquira com o consumo do alimento. Uma lata de refrigerante (350 ml) Coca-

Cola apresenta valor energético de 137 cal. Qual o correspondente valor em

Joules?
Resolucao:

lcal = 4,186
137 cal X
1x=573,482
x=573,482)
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