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APRESENTACAO

Prezado(a) professor(a),

Este produto educacional € o resultado de uma pesquisa de mestrado realizada no
Programa de Pdés Graduagdao em Ensino de Ciéncias (PROPEC) do Instituto Federal de
Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ — Campus Nilépolis) e é destinado aos
professores que desejam fazer uso do laboratorio de acesso remoto utilizando-se do
experimento de tratamento de agua disponivel no IFRJ - Campus Nilépolis.
Trata-se de uma proposta de atividade que envolve tecnologia e experimentagao, que
permite envolver os estudantes em uma atividade experimental sem a necessidade de um
laboratdrio fisico propriamente dito.

O laboratério de experimentacao remota pode ser considerado uma alternativa
para suprir a falta de laboratoérios nas escolas publicas de educacao basica (SILVA, 2006). Essa
tecnologia apresenta diversos pontos positivos, dentre os quais se destaca o aspecto
econOmico que minimiza custos com recursos, pessoas, locacao de espaco e deslocamentos
de alunos para visitacdo do ambiente. Outro fator relevante é preservacao da seguranca dos
estudantes que podem manipular o experimento sem que haja contato com materiais
cortantes como vidrarias ou agentes quimicos toxicos.
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Desse modo, segundo Santos, Fernandes e Silva. (2017), o principal destaque
para a escolha de laboratérios remotos corresponde, justamente, a sua oferta se
comparados aos laboratorios convencionais, ja qgue demandam menor custo,
permanecem acessiveis a todo tempo e sua utilizacdo nao gera nenhuma exposicao de

risco.

Como parte do produto, apresentamos a proposta do experimento de um
recorte do tratamento de agua, que chamamos de LabAgua e explicamos como acessar
0 experimento através da plataforma RexLab/UFSC, nossa parceira nesse projeto.

Apresentamos, também, o questionario de cunho social, utilizado na turma
onde foi aplicado experimento com o intuito de identificar a visao do impacto social do
tratamento da agua e da visao desse tratamento em futuros Técnicos em Meio
Ambiente.
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Esperamos que o produto possa ajudar professores e alunos que acessem o
LabAgua a alcar voos mais altos a partir de atividades pds experimento nas suas-escolas
e comunidades e que o uso da tecnologia, com a proposta da inclusao do ensino
hibrido, pela experimentagao remota, traga beneficios para o processo de ensino-
aprendizagem.

Observacao

Caso tenha alguma proposta, sugestao, critica, que possa acrescentar a esse
produto que possa ser util aos professores e alunos que vierem a fazer uso do
mesmo, favor enviar um e-mail para Jorge.cerdeira@ifrj.edu.br com
informacdes detalhadas e identificando-se. Grato.
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A IMPORTANCIA DO TRATAMENTO DA AGUA

A agua cobre 75% da superficie da Terra. Deste total, 97,4% € salgada, e esta
presente nos mares e oceanos. A agua doce, portanto, ndao chega a 3%, sendo que 90%
desse volume corresponde a geleiras e apenas o restante esta nos rios, lagos e lengois
subterraneos. Dai a importancia da preservacdao dos mananciais.

Para que possa ser consumida, sem apresentar riscos a saude, ou seja, tornar-
se potavel, a dgua tem que ser tratada, limpa e descontaminada. Tratamento de agua é
um conjunto de procedimentos fisicos e quimicos que sdo aplicados na agua para que
esta figue em condi¢des adequadas para 0 consumo, ou seja, para que a agua se torne
potavel. O processo de tratamento de agua a livra de qualquer tipo de contaminacao,
evitando a transmissao de doencas.

A agua é captada dos rios e corregos por meio de bombas. Esta dagua é
conduzida, através das adutoras de agua bruta, até as estacdes de tratamento de agua,
também chamadas ETAs. Ali é transformada em agua limpa, saudavel.
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Em uma Estacdo de Tratamento de Agua, 0 processo ocorre em etapas:

Coagulacdo: quando a agua na sua forma natural (bruta) entra na ETA, ela recebe, nos tanques,
uma determina quantidade de sulfato de aluminio. Esta substancia serve para aglomerar
(juntar) particulas sélidas que se encontram na agua como, por exemplo, a argila.

Floculacdao - em tanques de concreto com a agua em movimento, as particulas sélidas se
aglutinam em flocos maiores.

Decantacao - em outros tanques, por acao da gravidade, os flocos com as impurezas e
particulas ficam depositadas no fundo dos tanques, separando-se da agua.

Filtracdo - a agua passa por filtros formados por carvao, areia e pedras de diversos tamanhos.
Nesta etapa, as impurezas de tamanho pequeno ficam retidas no filtro.
Desinfeccao - é aplicado na agua cloro para eliminar microorganismos causadores de doencas.

Fluoretacao - é aplicado fluor na agua para prevenir a formacao de carie dentaria em criancgas.
Correcao de PH - é aplicada na agua uma certa quantidade de cal hidratada ou carbonato de

sodio. Esse procedimento serve para corrigir o PH da agua e preservar a rede de encanamentos
de distribuicao.

”
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Quando a agua é captada de mananciais subterraneos, por meio de pogos,
nao é necessario que ela seja tratada em uma ETA. Apenas recebe dosagens de cloro e
fldor nos reservatorios.

O sistema de agua potavel é um conjunto de estruturas, equipamentos e
instrumentos destinados a produzir agua de consumo humano a fim de entrega-la aos
usuarios em quantidade e qualidade adequadas, tendo um servico continuo a um custo
razoavel. Os sistemas de abastecimento de agua geralmente contém os seguintes
componentes: obras de captagao, estacdo de tratamento, redes de distribuicao e
conexoes domiciliares.

Produzir dgua potavel nao é facil. Requer grandes investimentos para
construir estacdes de tratamento e comprar 0s insumos necessarios para purifica-la,
além de constantes analises laboratoriais para garantir que as normas de qualidade
estao sendo cumpridas.

Fonte: http://www.sanesul.ms.gov.br/importancia-do-tratamento-de-agua
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A Experimentacdo Remota é uma-area de pesquisa que visa ampliar a

REXLAB — UFSC-0 QUE E?
Apresentacdo capacidade humana para além de seus limites, utilizando os recursos da Internet e de
outros meios tecnologicos capazes de prover acesso remoto, possibilitando o

A importancia do compartilhamento de recursos de um modo geral. Em outras palavras, é possivel
tratamento da dgua operar-se um equipamento remotamente, ou seja, de um local distante do mesmo.

A partir deste conceito surgiu em 1997 o RExLab, na Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), que conta atualmente com uma rede de 12 Universidades
(RexNet) em 5 diferentes paises. Um de seus objetivos é atender a necessidade de
apropriacdo social da ciéncia e da tecnologia, popularizando conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos, estimulando os jovens a inserirem-se nas carreiras cientifico-
tecnoldgicas e buscar iniciativas que integrem a educacdo cientifica ao processo
Questionario educacional promovendo a melhoria devido a atualizacdo/modernizacdo do ensino em
todos os seus niveis, enfatizando ac¢des e atividades que valorizem e estimulem a
criatividade, a experimentacao e a interdisciplinaridade.

REXLabi=U[ESE
O que e?

LabAgua — O que é?
Como funciona?

Referéncias




Sua missao é gerar, sistematizar e socializar o conhecimento e o saber, através
de ensino, a pesquisa e a extensao nas areas cientifico-tecnolégicas de Sistemas de
Computacdo e Robo6s Inteligentes, Sistemas de Conhecimento e Acessibilidade e

A importancia do Tecnologia, contribuindo para a formacao de profissionais e cidaddaos capazes de
tratamento da dgua promover a transformacao e o desenvolvimento da sociedade, e enfatizando acdes
* remotas para a ampliacao do alcance dos servicos prestados.

Apresentacao

REXxLabi=UESE
OCTIEER Espera-se obter no RExLab um clima de companheirismo e compreensao
dentro do ambiente fisico de pesquisa que possa agir como um fator facilitador,
LabAgua — O que é? promovendo a colaboragao conjunta e cooperac¢ao nos varios projetos desenvolvidos e

em andamento, bem como o incentivo a participacao em todos os ramos do
laboratdrio. Considera-se valores essenciais no RExLab a liberdade de expressao;
co-responsabilidade; ética; transparéncia; cooperacao e colaboracao.

Como funciona?

Questionario

Referéncias
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Apresentacao A seguir apresentamos 0 esquema padrao de um laboratério de

| experimentacao remota:
A importancia do
tratamento da agua

Interface / t Experimentol! ‘
RExLabi='UESE Programavel
O'que er e =N E X perimentof2
Como funciona? | ; P
Computador do Servidor Web .
usuario Experimentos
Fonte: (CARDOSO e TAKAHASHI, 2011)
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LABAGUA — O QUE E? COMO FUNCIONA?

O laboratério de acesso remoto contendo um experimento de um recorte -do
tratamento de agua esta sendo denominado, no ambito dessa pesquisa de LabAgua e pode
ser acessado de forma livre pela internet. O LabAgua incorpora, a principio, uma atividade
experimental com o objetivo de ampliar as praticas de conteudos de ciéncias, no aspecto
instrumental em ambientes de ensino-aprendizagem, apresentando-se como uma alternativa
a auséncia de laboratdrios convencionais nas escolas brasileiras. Possibilitando acesso ao
experimento em tempo real a qualguer momento desejado, desde que, previamente
agendado, nos mesmos moldes de um laboratorio fisico no contexto escolar. Esse tipo de
tecnologia demanda custo menor, € acessivel a todo tempo e sua utilizacao nao gera
nenhuma exposi¢ao de risco.

A descricao do experimento LabAgua consiste em um recorte de uma fase do
tratamento de agua chamada de Coagulacao e Floculagcao. Conforme descrito em sua obra
didatica, Iris Stern (2012), a coagulacao é um processo fisico-quimico em que a substancia
coagulante adicionada a agua, num processo de mistura rapida, proporciona formagao de
coagulos. Os objetivos da coagulacdao sdao: remocgao da turbidez organica e inorganica, que
nao pode ser eliminada por simples sedimentacao, remocao de cores, aparente e verdadeira
da agua, eliminacao de bactérias, virus e organismos patogénicos susceptiveis de serem
separados por coagulacao, eliminacao de algas e planctons presentes nas aguas, eliminacao
de substancias produtoras de gosto e odor na agua.

zira, nome do Orientador Wallace Vallory Nunes | IFRJ = Programa de Pas-Graduagdo




" Na mesma obra de Stern (2012), a floculagao é definida como um processo pelo qual as
Apresentagao particulas (codgulos formados) se aglutinam em peguenas massas, com peso especifico maior do
que o da agua, formando flocos. A figura 4 representa, de forma esquematica, as fases do processo

. A+ de floculagao no tratamento da agua.
A importancia do

tratamento da agua

RExLab — UFSC Particulas
O que e? | . Pm:moﬂsic:
l " (Transporte)
LalhAgua = @ qlele?
Como funcionar ST .
I Esta:-!j]:;ie do
l " (Coagulagio)
Questionario
Agregacdo
Referéncias Fonte: (STERN, 2012)

‘_\ - S ¥ - - g
Nome do aluno Jorge Alberto Silva Cerdeira, nome do Orientador Wallace Vallory Nunes | IFRJ ""ﬁru . 2 Pas-Graduagdo em Ensinuﬂg Ciéncias (PROPEC)
3 - s

f adk A '



A seguir, demonstramos o  fluxo de acesso a0 experimento.

Apresentacao
O aluno ou professor acessa —a seguinte pagina da web da
A importancia do UFSC http://relle.ufsc.br/labs, e deve selecionar LabAgua Tratamento de dgua e clicar
tratamento da dgua em acessar conforme a tela a seguir.
fo- e ===
. y O . e * Yasg4 O

RExLab — UESC
O que é?

&@bw@ - @ @]w@ é? " T Palnel EMUIc0 CA Flano Indfinado
Como funcionap r W= == i . S e

Questionario

Referéncias

| € MW aol3
Fonte: site da UFSC
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http://relle.ufsc.br/labs

Na pagina do experimento, o aluno-ou professor encontra todas informagdes
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Fonte: site da UFSC
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Para uso do laboratdrio de acesso remoto, o usudrio seleciona novamente acessar,
e, caso o laboratdrio esteja sendo utilizado por outro usuario, o servidor dos experimentos
vai adiciona-lo a um sistema de filas para aguardar o uso que é limitado por um tempo.

Apresentacao

A importancia do

. Quando o laboratdrio é acessado podemos iniciar o processo de tratamento de
tratamento da agua

agua de forma remota e deve-se seguir o esquema abaixo descrito:

RExLab — UFSC * Iniciar processo, que abre-a valvula adicionando agua;
O que é? * O sistema adiciona particulas para criar uma agua suja;
e O usuario aciona um motor para misturar a agua com as particulas que funciona por um
LabAgua — O queler? tempo determinado;
Como funciona? e O usuario aciona a opgao tratar agua;

e (O sistema indica a quantidade de produtos quimicos que vai adicionar na agua;

¢ O sistema inicia o processo de FLOCULACAO e COAGULACAO;

Questionario e Apos um periodo de descanso, a turbidez, visualmente, diminui deixando parte dos
residuos no fundo do aparato a agua é recolhida para outro recipiente por uma tubulacao
cerca de 5 cm acima do fundo do recipiente propositalmente deixando os residuos no
Referéncias fundo para a limpeza de manutenc¢do do laboratério (apds alguns usos).
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Por se tratar de um experimento quimico, que envolve a necessidade de
reposicao de insumos e manutencao de alguns recursos, o experimento remoto de
tratamento de agua exige uma parada forcada para manutencao semanal, contudo, nos

A importancia do outros horarios, o laboratorio fica disponivel para acesso durante 24 horas por dia, em 7
tratamento da dgua (sete) dias da semana e pode ser utilizado por qualquer usuario com acesso a internet.
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QUESTIONARIO DE CUNHO SOCIAL

Apresentagéo 3 & o i B S Questéo 6 o og 2 ‘>

» o Executar um experimenta do tratdmento da dgya ou parte dele faz
3 = ° diferenca no entendimento dag importé®ia da dgua tratada para vocé?
" $- 9 gy
2 duestiol e Csim CNdo [ NGo sei J
A i m p o) rt é nc i a d s Vocé e sua familia jé sofreram com falta de dgua tratada?
[Z Constantemente [ Asvezes (- Raramente [ Nunca o
tratamento da agua T Quee?
Para vocé, a tecnologia pode ajudar na valorizagéo da dgua tratada,
e Questdo 2 através da compreensdo de como ela é tratada?
_ Ja se perguntou se utiliza dgua tratada pensando se ela um dia pode ndo 2Sim [ Ndo [ Ndo sei J
RExLab — UFSC < o
existir mais?
O q ue e ? [Z Constantemente [ Asvezes [ Raramente [ Nunca =
- e Questdo 8

A escassez de dgua tratada pode causar impactos sociais na sua opiniéo?

® Questdo 3 2Sim CNdo Néo sei J

— X
La b Ag u a O q u e e - Vocé consegue pensar sua rotina sem dgua tratada?
Co mo fu nciona ? ©Z Constantemente (= Asvezes [ Raramente (Nunca J

e Questdo 9

Em sua opinido, caso ndo haja um consumo consciente, existe uma

e Questdo4 ameaga de algum tipo de racionamento de dgua potavel?

Compreender o tratamento da dgua faz diferenca no entendimento da 2Sim [ZNdo [ Ndo sei J
Questionario

importdncia da dgua tratada para vocé?

L2Sim [ Ndo [ Néo sei i1
. Sim Ndo Ndo sei J e Questdo 10

Vocé acha que a dgua potdvel pode acabar um dia?

e Questdo 5

Referéncias

2Sim [ Ndo Talvez J

Visualizar o tratamento da dgua ou parte dele faz diferen¢a no
entendimento da importdncia da dgua tratada para vocé?

L2Sim [ Ndo [ Ndo sei J

Nome da aluno Jorge Alberta Silva Cerdeira, nome do Orientadar Wallace Vallory Nunes | IFR = Programa de anarmummﬂanwmwumum



REFERENCIAS
. PROJETO REXLAB. Disponivel em: <https://rexlab.ufsc.br/>. Acesso em 09 out, 2017.
Apresentacao
SANTOS, A. C., FERNANDES, F. S.; SILVA, J. B. O uso de laboratorios online no ensino de
A importancia do ciéncias: uma revisao sistematica da literatura. ScientiaTec, vol. 4, n2. 1, p. 143-159,
tratamento da agua 2017.

RExLab — UESC SILVA, J. B. A utilizacdo daexperimentagdao remota como suporte para ambientes
O que é? colaborativos de aprendizagem. Floriandpolis: EGC/UFSC, 2006. 196p. Tese de
doutorado.

LabAgua — O que é?
Como funciona?

Questionario

NEEEEES J

STERN, Iris. Ciéncias no século XXI — astronomia, agua, ar e solo — Ed. Saraiva, 2012.

TAKAHASHI, Eduardo Kojy; CARDOSO, Dayane Carvalho. Experimentacao remota em
atividades de ensino formal: um estudo a partir de peridodicos Qualis A. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v. 11, n. 3, p. 185-208, 2011.




