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Prefacio

O que é experimentacdo remota? Remota, significa a distancia. Experimentagdo remota, portanto,
significa realizagdo de um experimento a distancia, manipular um equipamento a partir de qualquer lugar
onde haja acesso a Internet, por exemplo. A partir deste conceito, foi criado em 1997, na Universidade
Federal de Santa Catarina, o Laboratério de Experimentagdo Remota (RExLab, sigla oriunda da expressao

em inglés - Remote Experimentation Lab), visando explorar seu potencial.

Que aspectos deveriam ser avaliados? Atender a necessidade de apropriacdo social da ciéncia e
da tecnologia, popularizando conhecimentos cientificos e tecnologicos, estimulando jovens nas carreiras
cientifico-tecnoldgicas e buscar iniciativas que integrem a educacdo cientifica ao processo educacional
promovendo a melhoria/atualizagdo/modernizacdo do ensino em todos os seus niveis, enfatizando a¢des e
atividades que valorizassem e estimulassem a criatividade, a experimentacdo cientifico-tecnoldgica e a

interdisciplinaridade.

Primeira fase (1997-2002). Foram criados alguns experimentos que indicaram com clareza a
necessidade de desenvolvimento de recursos, como o Micro-Servidor WEB, visando ampliar o
desenvolvimento de mais experimentos para uma gama cada vez mais ampla de aplicagdes. Nesta fase,
dissertacOes de mestrado e publicacdes de artigos possibilitaram a internacionalizagdo do REXLAB, através
do projeto REXNET, financiado pela Comunidade Europeia, envolvendo 6 paises (Brasil, Chile, México,
Portugal, Escécia e Alemanha), com o mesmo objetivo de avaliar tais aspectos acima tratados, mas agora a

nivel internacional.

Segunda fase (2002-2007). O projeto REXNET &, em suma, uma rede internacional de REXLAB's
envolvendo hoje dezenas de universidades em varios paises da América Latina, Europa e Africa, com as
quais o REXLAB/UFSC mantém intensa parceria, incluindo intercambio de docentes e discentes. A REXNET
possibilitou ao REXLAB alcar voos mais altos, destacando-se estudos para a elaboracao de um projeto que
veio a ser denominado Integracdo Tecnoldgica na Educacao Basica, uma vez constatada a necessidade de

melhoria nos primeiros niveis educacionais no Brasil.

Terceira fase (2007-...). Na medida do desenvolvimento de novas TIC's (Tecnologias da Informagdo
e da Comunicacao), novos desafios apresentaram-se e, imediatamente, foram incorporados ao REXLAB e a
todos os seus projetos. O destaque nesta fase foi a exploracao dos dispositivos moveis como elementos
basicos para a Integracdo Tecnoldgica na Educagdo Basica que ora é o principal projeto do REXLAB. Um
conjunto de experimentos foram implementados para tal. E, para dar conta de sua utilizacdo a contento
com as expectativas da equipe, foi elaborado um caderno didatico de apoio ao experimento para cada um

deles utilizados no ambito deste projeto, onde teoria e pratica passeiam de maos dadas.



De olho no futuro do Brasil. Portanto, a Experimentagdo Remota é uma area de pesquisa e
desenvolvimento cientifico e tecnolodgico que visa ampliar a capacidade humana para além de seus limites,
utilizando os recursos da Internet e de outros meios capazes de prover acesso remoto, possibilitando o
compartilhamento de recursos de um modo geral, com custos compativeis com um pais de dimensao
continental que ainda ndo resolveu graves problemas, como miséria e educacdo bésica indigente. E a

esperanca de toda a equipe do REXLAB.
Ararangud, agosto de 2015.

Jodo Bosco da Mota Alves



1. Introducao

Circuito de Corrente Continua
Associagao de Resistores

e Determinar a resisténcia equivalente do
circuito.

e Medir correntes e tensGes em circuitos série,
paralelo e misto.

e Explicar os comportamentos da tensdo e
corrente no circuito série, paralelo e misto.

e Calcular o valor da poténcia elétrica em cada

componente e a poténcia total do circuito.

2. Teoria Basica

2.1. Circuito em série
Corrente elétrica que percorre todos os resistores

tem mesmo valor, ou seja, a corrente é constante.

i =il=i2=i3
A tensdo elétrica fornecida pelo gerador
ao circuito elétrico é dividida entre os resistores e
o valor dessa tensdo para cada um depende do

valor de suas resisténcias elétricas.

V=V1+V2+V3+..+Vn

Resistor equivalente (Req) ou (Rs) é
representado por um Unico resistor que produz o

mesmo efeito que a associacao.

"Esse resistor deve dissipar a mesma
poténcia que todos os resistores ligados em série,
simultaneamente, para isso precisa estar ligado na
mesma tensdo e ser percorrido pela mesma

corrente” (MENEZES et al.,, 2010).
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Sendo a tensdo total igual a V = V1 + V2 + V3

aplicando a 1° Lei de Ohm, tem-se:

Rs.i = R1.i + R2.i + R3.i
sendo a corrente elétrica constante verificamos
que a expressao para o calculo do resistor

equivalente é:

Rs = R1 + R2 + R3

Quando os resistores tiverem todos os mesmo

valores de resisténcia, o resistor equivalente sera:
Rs = n. R, onde n é o nUmeros de resistores.

2.2. Circuito em paralelo

Quando aplicado uma diferenca de potencial V
entre os terminais de um circuito associado em
paralelo, todos os resistores sao submetidos a

mesma ddp.

V=Vli=V2=V3
A corrente elétrica fornecida pela fonte
é dividida entre os resistores do circuito e

depende do valor das resisténcias.

i=il+i2+i3 +...+1in
"Resisténcias ligadas em paralelo
podem ser substituidas por uma resisténcia
equivalente Req com a mesma diferenca de
potencial V e a mesma corrente total i que as
resisténcias  originais” (HALLIDAY; RESNICK;
WALKER, 2007).

. v o, )
Sendo 1t = r possivel escrever o valor para

cada corrente elétrica usando esta equacao.



Sabendo que i =il +i2 + i3 + ...+ in, tem-se:

— dividindo
essa expressao por V, tem-se:

1 1 1 1 1 .
= — + — + — + ....+— — Oinverso de
R1 R2 = R3 Rn

uma resisténcia é igual a soma do inverso das

resisténcias do circuito, onde R = Req.

Quando o circuito apresentar mais de dois

2.3 Circuito Misto

Num circuito misto os resistores aparecem
associados tanto em paralelo como em série.
Segundo Oliveira et al. (2013), para definir o valor
da resisténcia equivalente dos circuitos mistos
deve-se associar cada conjunto de resistores, seja
ele série ou paralelo, simplificando por partes de

conexao, até obter um Unico resistor que

resistores, para determinar a resisténcia substituira todo o circuito.
equivalente (Req), usa-se a férmula abaixo:
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Figura 1 - Experimento remoto Painel Elétrico CC, disponivel na plataforma RELLE, criada pelo RExLab



4.0 Esquema do Experimento
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Figura 2 - Esquema do experimento remoto

5.0. Aplicacoes do Experimento em Aula

Este experimento pode ser aplicado em sala de aula como apoio aos contelddos de

e Leis de Ohm

e Poténcia Elétrica

e Circuito Elétrico e Medidores de Tensao e Corrente
e Associagao de Resistores

e Leis de Kirchhoff

6.0. Guia de Aplicacao

Painel Elétrico CC

6.1. Circuitos de corrente continua em série, paralelo e mista

Nesta experiéncia vocé montara um circuito de corrente continua em série, paralelo e mista com os
elementos que fazem parte do painel elétrico CC Resistores (R), Fonte alimentacdo de 12 V e varias chaves

para obter o circuito desejado.

Na primeira parte vocé fara a leitura das correntes e tensdes no circuito, observando os voltimetros e

amperimetros conectados no circuito.



Na segunda parte vocé encontrara o valor da resisténcia equivalente do circuito.
6.1.1. Relacao do Material

e 01 resistor R1 330 Q.
e 01 resistor R2 220 Q.
e 01 resistor R3 560 Q.
e 01 resistor R4 120 Q.
e 01 resistor R5120 Q.
e 01 resistor R6 330 Q.
e 01 resistor R7 560 Q.
e 02 Voltimetros.

e 07 Amperimetro.

e (1 Fonte de alimentacao de 12 V.
6.1.2. Procedimento

Entre no Link: http://relle.ufsc.br/

Acesse o experimento Painel Elétrico CC

Monte os seguintes circuitos:


http://relle.ufsc.br/

MONTAR O CIRCUITO 1

1. Para montar o primeiro circuito vocé deve fechar a chave 1 e 6. Desenhe o circuito gerado com todos os
componentes.
2. Observe nos amperimetros e voltimetros os valores e anote na tabela abaixo.

3. Calcule o valor da poténcia elétrica para cada resistor e anote na tabela 1.1.

4. Resistor Resisténcia TensaoV Corrente i Poténcia Elétrica
5. (N9) R (Q) (V) (mA) P (W)
Total

Tabela 1

6. Calcule para este circuito o valor da resisténcia equivalente.
7. Calcule para este mesmo circuito o valor da corrente elétrica em cada resistor e o valor das tensdes
utilizando para a fonte de alimentacdo 12 V. Monte uma tabela e compare estes valores com os valores

lidos pelos amperimetros e voltimetros. Justifique sua resposta.



MONTAR O CIRCUITO 2

1. Para montar o segundo circuito vocé deve fechar a chave 2 e 7. Desenhe o circuito gerado com todos

0s componentes.

2. Observe nos amperimetros e voltimetros os valores e anote na tabela 2.

3. Calcule a poténcia elétrica para cada resistor e anote na tabela 2.

4. Resistor Resisténcia Tensao V Corrente i Poténcia
5. (N9) R (Q) (V) (mA) Elétrica P
(W)
Total
Tabela 2

6. Calcule para este circuito o valor da resisténcia equivalente.

7. Desenhe o caminho percorrido pela corrente elétrica e explique o que acontece com a corrente elétrico

no resistor 2.
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MONTAR O CIRCUITO 3

1. Para montar o segundo circuito vocé deve fechar a chave 2, 3 e 7. Desenhe o circuito gerado com todos
0s componentes.
2. Observe nos amperimetros e voltimetros os valores e anote na tabela 3.

3. Calcule a poténcia elétrica para cada resistor e anote na tabela 3.

4. Resistor Resisténcia Tensao V Corrente i Poténcia
5. (N9) R (Q) (V) (mA) Elétrica P
(W)
Total
Tabela 3

6. Calcule para este circuito o valor da resisténcia equivalente?

7. Desenhe o caminho percorrido pela corrente elétrica e explique porque o valor da corrente elétrica é
aproximadamente igual para os dois resistores, uma vez que num circuito em paralelo a corrente se
divide entre os resistores?

8. Explique porque a tensdo na fonte de alimentacao apresentada pelo experimento ndo apresenta o valor
de 12 V?

9. Calcule a intensidade da corrente elétrica e a tensdo para cada resistor deste circuito, utilizando na
fonte de alimentacdo a tensdo de 12V e depois compare com os valores da apresentados pelos

amperimetros e voltimetros? Explique a diferenca entre os valores encontrados.
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